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REVISTA  TRIMESTRAL 


he: 


Es  un  hecho  perfectamente  probado,  que  el  éxito  de  las  opera¬ 
ciones  navales  depende  en  gran  parte  de  la  velocidad,  y  de  ahí  que 
en  los  buques  modernos  se  procure  obtener  ésta  a  cualquier  precio 
aun  sacrificando  alguno  de  los  importantes  elementos  que  los  inte¬ 
gran.  ' 

No  está  aun  muy  lejano  el  día  en  que  se  consideraban  como  ex¬ 
traordinarias  las  velocidades  de  20  y  22  millas  de  que  se  dotaba  a 
los  torpederos;  hoy  éstas  son  alcanzadas  con  relativa  facilidad  por 
los  grandes  acorazados,  y  se  consideran  pequeñas  para  los  cruceros, 
siendo  las  de  los  destroyers  superiores  a  30  millas.  Este  aumento 
siempre  creciente  de  la  velocidad,  implica  la  creación  de  potencias 
cada  vez  más  considerables  cuyo  límite  casi  no  puede  preveerse,  lle¬ 
gando  a  alojarse  en  los  buques,  y  por  tonelada  de  desplazamiento, 
un  número  de  caballos  que  realmente  asusta. 

. .  ’/t  *  D'  X  P  X  2  C  N 

Si  se  examina  la  formula  F  =  - 7 — w -  que  da  la 

60  X  75 


potencia  de  una  máquina,  se  observa  que  las  variables  de  que  de¬ 
pende  son:  magnitud  de  los  cilindros,  número  de  revoluciones  por 
minuto  y  presión  del  vapor.  La  magnitud  de  los  cilindros,  es  decir, 
su  curso  y  diámetro  es  realmente  poco  variable  alcanzando  rápida¬ 
mente  el  límite  impuesto,  no  sólo  por  el  peso  y  espacio  de  que  se 
dispone  a  bordo,  sino  también  por  las  dificultades  que  presenta  la 
fundición  de  tan  importantes  piezas. 

El  número  de  revoluciones,  si  se  aumenta  demasiado  en  las  gran- 
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(les  máquinas,  conduce  para  las  piezas  móviles,  a  velocidades  y  por 
consecuencia  a  esfuerzos  de  inercia  capaces  de  comprometer  su  soli¬ 
dez,  no  quedando  pues  más  elemento  variable  dentro  de  límites  re¬ 
lativamente  estenios,  que  la  presión  de!  vapor,  presión  no  limitada 
a  i  2  kilogramos  como  hace  algunos  años  por  la  insuficiente  resis¬ 
tencia  de  las  calderas  ordinarias  y  las  dificultades  que  originaba  la 
sequedad  del  vapor  en  ellas  obtenido,  sino  con  el  gran  margen  que 
cu  ambos  extremos  dan  las  actuales  calderas  ncuatu bulares,  lioy 
empleadas  en  la  mayoría  de  los  buques  de  guerra. 

Las  elevadas  presiones  tienen,  además,  no  sólo  la  ventaja  de  ser 
económicas  disminuyendo  el  consumo  de  combustible  por  unidad  de 
potencia  desarrollada,  sino  que  a  mayor  abundamiento  se  obtienen 
sin  aumento  sensible  en  el  gasto. 

Para  demostrar  lo  primero,  tracemos  el  diagrama  teórico  absolu¬ 
to  OABCJ)  (fig.  1.a)  en  el  que  la  presión  es  P=  OA,  el  volumen  de 
introducción  v  =  OF,  la  expansión  se  verifica  según  la  equiláte¬ 
ra  PC  y  la  presión  de  evacuación  es  CD.  Supongamos  ahora  que  la 
presión  inicial  se  eleva  a  P'  =  OE  y  prolonguemos  la  equilátera  BC 
basta  que  encuentre  a  la  EH,  con  lo  cual  obtendremos  un  nuevo 
diagrama  OEIICD  realizado  por  la  introducción  de  un  volumen  de 
vapor  v'  —  01  a  la  presión  P'  siendo  el  mismo  el  volumen  final 
V  —  OD.  Este  diagrama  es  superior  al  primero  en  la  superficie 
AEHIt  que  representa  el  trabajo  ganado. 

Representemos  por  p  y  /’  los  pesos  del  vapor  consumido  en  am¬ 
bos  casos  y  por  <i  y  ti'  las  densidades  correspondientes  a  las  respec¬ 
tivas  presiones  P  y  P'  y  tendremos:  p  =  vd  y  p*  =  v'  d\ 

Como  en  el  supuesto  de  vapor  saturado,  las  presiones  son  sensi¬ 
blemente  proporcionales  a  las  densidades,  podemos  admitir  sin  gran 
error  y  dividiendo  ordenamente  que: 

p  _  vd  _  Pv 
p'  v'  d’  P'  v' 

Pero  del  diagrama  se  deduce  que  el  producto  del  volumen  por  la 
presión  es  una  cantidad  constante,  es  decir,  que  Pv  =  P'  v'  y  por 
consecuencia  p  =  p\  lo  cual  nos  dice  que  con  un  mismo  peso  de  va¬ 
por  a  una  presión  más  elevada  obtenemos  mayor  trabajo,  que  es  pre¬ 
cisamente  lo  que  queríamos  demostrar. 

Dejaría  de  ser  práctica  la  ventaja  obtenida  si  a  medida  que  ati-  * 
menta  la  presión  aumentara  el  consumo  de  carbón  necesario  para 
obtenerla;  pero  no  es  así,  según  vamos  a  ver  aplicando  la  fórmula 
de  Regnault,  que  dá  la  cantidad  total  de  calor  necesaria  para  vapo¬ 
rizar  a  diversas  temperaturas  un  kilogramo  de  agua  tomado  a  o°. 

Llamemos  t  y  t’  a  las  temperaturas  correspondientes  a  las  pre¬ 
siones  P  y  P';  las  cantidades  de  calor  necesarias  para  vaporizar  tur 
kilogramo  de  agua  a  estas  presiones  son: 

C’  —  606*5  +  0*305  t 
y  C  =6065  -f  0*305  t 

Restando  ordenadamente  y  llamando  D  a  la  diferencia  tendremos: 


D  —  0*305  ít'  —  t) 

Le  cual  nos  dice  que  la  cantidad  de  calor  gastado  para  pasar  de  la 
presión  P  a  la  P  es  en  números  redondos  0*3  de  la  diferencia  de 
temperaturas.  Si  pues  suponemos  que  P  =  4  atmósferas  y  P  =  12 
atmósferas  cuyas  temperaturas  correspondientes  t  v  t  son  144"  y 
188",  la  diferencia  expresada  sera: 


D  —0*305  (iSS  —  144)  —  13  calorías. 

Podemos,  pues,  afirmar  que  ¡ndustriahneiito  hablando,  el  vapor 
cuesta  lo  mismo  cualquiera  (juc  sea  la  presión  a  que  se  genere,  sien¬ 
do  pues,  incontestable  la  ventaja  de  las  elevadas  presiones  ya  que  a 
igualdad  de  precio  obtenemos  mayor  trabajo. 

La  utilización  de  las  elevadas  presiones,  trajo  consigo  como  con¬ 
secuencia  obligada  la  complicación  de  las  máquinas,  ya  que  las 
grandes  expansiones  que  con  aquéllas  se  obtienen  son  incompati¬ 
bles  con  las  máquinas  simples,  teniendo  que  acudir  a  las  de  expan¬ 
siones  sucesivas  que  son  hoy  las  únicas  empleadas  en  los  buques 
modernos,  puesto  que  de  otro  modo  seria  imposible  utilizar  las  ven¬ 
tajas  enunciadas;  y  en  efecto: 

Tratemos  de  hacer  trabajar  en  un  cilindro  único  un  pequeño  vo¬ 
lumen  v  de  vapor  a  la  presión  P  —  10  kilogramos,  de  manera  que  la 
expansión  sea  completa,  y  admitamos  que  dicho  vapor,  cuyo  volu¬ 
men  final  es  V  evacúa  a  la  presión  p  —  o‘6  kilogramos. 


Según  la  ley  de  Mariotte  tendremos:  —y  — 

V 


P* 

p’ 


y  como  la  ex¬ 


pansión  que  representamos  por  d  es  la  relación  entre  los  volúmenes 
final  que  toma  el  vapor  y  el  inicial  a  la  admisión,  tendremos: 


v 


El  período  de  introducción  es  el  recíproco  de  la  expansión,  y  re¬ 


sulta:  i  =  — ~r  =  o‘oO. 

<•  16 

Desde  luego  y  dados  los  mecanismos  de  distribución  de  que  se 
hace  uso  en  ¡a  Marina,  es  prácticamente  imposible  obtener  períodos 
de  introducción  tan  pequeños,  pero  aun  suponiendo  que  esto  sea 
realizable  y  que  la  máquina  en  cuestión  admita  durante  los  006  del 
curso,  veamos  lo  que  pasa  en  el  cilindro. 

Al  iniciarse  el  movimiento,  el  pistón  es  impulsado  por  la  presión 
de  10  kilogramos;  pero  casi  en  el  momento  mismo  principia  la  ex¬ 
pansión,  y  como  es  muy  prolongada,  la  presión  cae  rápidamente,  no 
tardando  en  adquirir  valores  incompatibles  con  el  buen  funciona¬ 
miento  de  la  máquina,  como  podemos  comprobar  acudiendo  a  la  ley 

de  Mariotte.  , 

*  Ella  nos  dice,  haciendo  uso  de  las  cifras  adoptadas,  que  a  los  o  3 
del  curso  la  presióu  es  de  2  kilogramos;  a  los  05,  es  de  r  2  kilogra¬ 
mos,  ,y  a  los  o*8,  de  0*75  kilogramos. 
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Poco  después,  y  por  consecuencia  de  la  contrapresión  que  obra 
sobre  la  cara  opuesta  del  pistón,  la  presión  se  hace  negativa  alcan¬ 
zando  elevados  valores  en  las  proximidades  del  punto  muerto,  origi¬ 
nando  la  marcha  irregular  y  aun  incierta  del  pistón. 

Las  grandes  diferencias  de  presión  ejercidas  sobre  ambas  caras 
del  pistón  en  determinados  momentos  de  su  carrera,  facilitan  u  ori¬ 
ginan  fugas  al  través  del  empaquetado  de  éste,  con  lo  cual  el  vapor 
irá  a  perderse  en  el  condensador  en  lugar  de  efectuar  su  trabajo  so¬ 
bre  el  pistón,  no  existiendo  otro  medio  de  evitar  las  referidas  pérdi¬ 
das  que  disminuir  la  diferencia  de  presión  entre  las  dos  caras,  bien 
disminuyendo  la  presión  de  introducción,  bien  aumentando  la  de 
evacuación,  todo  lo  cual  se  traduce  en  una  reducción  del  grado  de 
expansión. 

Llegaríamos  a  la  misma  conclusión  teniendo  en  cuenta  que  a 
esta  diferencia  de  presiones  corresponde  otra  de  temperaturas  entre 
las  dos  caras  del  pistón,  cuya  consecuencia  es  el  paso  de  calor  al 
través  de  la  masa  Este,  calor  que  se  pierde  puesto  que  no  se  tradu¬ 
ce  en  trabajo,  siendo  necesario  para  evitar  estas  pérdidas  acudir  al 
mismo  procedimiento,  es  decir,  reducir  la  expansión. 

De  todo  lo  dicho  se  deducuce:  que  lo  mismo  bajo  el  punto  de  vis¬ 
ta  calorífico,  que  bajo  el  punto  de  vista  mecánico,  no  puede  hacerse 
trabajar  el  vapor  de  alta  presión  en  un  cilindro  único  imponiéndole 
una  prolongada  expansión,  porque  la  máquina  resultante  ni  puede 
ser  económica,  ni  tendrá  un  movimieto  regular,  siendo  necesario  pa¬ 
ra  utilizar  la  ventaja  de  las  elevadas  presiones  acudir  a  las  máquinas 
de  expansiones  sucesivas,  únicas  que  resuelven  el  problema. 


Máquinas  de  expansiones  sucesivas 

Tracemos  el  diagrama  teórico  absoluto  OLMCD  (fig.  &«)  que  co¬ 
mo  acabamos  de  demostrar  es  irrealizable  en  un  cilindro  único;  to¬ 
memos  una  distancia  OR  que  represente  la  contrapresión  del  con¬ 
densador  y  tiremos  la  RS  obteniendo  así  el  diagrama  teórico  efecti¬ 
vo  RLMCS;  tracemos  ahora  en  el  diagrama  las  horizontales  GH  y 
AB  de  manera  tal,  que  dividan  su  superficie  en  tres  partes  equiva- 
lentcs  con  lo  cual  obtendremos  tres  diagramas  parciales  GLMH, 
ACHB  y  RABCS.  El  principio  de  las  maquinas  de  expansiones  su¬ 
cesivas  consiste  precisamente  en  hacer  que  cada  uno  de  estos  diagra¬ 
mas,  se  realice  en  un  cilindro  separado. 

De  esta  manera  el  primer  cilindro,  o  sea  el  de  alta  presión,  reali- 
za  el  diagrama  GLMH  en  el  cual,  la  presión  de  introducción  es 
1  ~  ?L-  dvoiumen  de  introducción  es  v  —  OI,  la  presión  de  eva¬ 
cuación  es  P  =  FH  y  el  volumen  total  de  este  cilindro  es  V'  =  OF. 

El  segundo  cilindro,  o  sea  el  de  media  realiza  el  diagrama  ACHB 
en  el  cual  la  presión  de  introducción  es  P  =  FH  el  volumen  de  va¬ 
por  introducido  es  v  =  OF,  la  presión  de  evacuación,  o  sea  la  con¬ 
trapresión  en  el  curso  de  retorno  es  P  =  BE  y  el  volumen  total  del 
cilindro  es  V  =  OE. 
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En  el  tercer  cilindro,  o  sea  el  de  baja  presión  se  realiza  el  diagra¬ 
ma  RABCS  en  el  cual  P  =  OA  —  BE  es  la  presión  de  introducción, 
el  volumen  de  vapor  introducido  es  v  —  OE,  la  presión  de  evasión 
es  P"'=  CD,  la  contrapresión  del  condensador  es  p  =  SD  y  el  volu¬ 
men  total  del  cilindro  es  V  =  OD. 

Si  la  presión  final  P'.  =  CD  fuera  suficientemente  elevada  esta¬ 
ría  justificado  el  empleo  de  un  cuarto  cilindro,  y  entonces  la  máqui¬ 
na  sería  de  cuádruple  expansión. 

Dadas  las  condiciones  de  funcionamiento  de  cada  uno  de  los  ci¬ 
lindros  que  constituyen  la  máquina,  se  observa  que  ya  no  existen  los 
inconvenientes  antes  enunciados  para  la  utilización  de  las  elevadas 
presiones,  puesto  que  la  máxima  diferencia  de  presión  entre  las  dos 
caras  del  pistón  de  alta  es  ahora  GL  y  110  RL  como  sucedería  en  un 
cilindro  único;  en  el  cilindro  de  media,  la  diferencia  es  GA,  y  en  el  de 
baja  es  RA.  La  notable  disminución  de  la  diferencia  de  presiones  en¬ 
tre  las  dos  caras  de  los  respectivos  pistones,  anula  o  por  lo  menos 
disminuye  las  fugas  de  vapor  a  través  de  los  empaquetados,  del  mis¬ 
mo  modo  que  las  pérdidas  de  calor,  y  sin  embargo  la  expansión  rea¬ 
lizada,  es  la  misma  que  en  la  máquina  ordinaria  de  un  sólo  cilindro, 

puesto  que  de  igual  manera  tenemos  que:  d  = 

Por  lo  dicho  se  comprende;  que  repartido  por  igual  en  tres  cilin¬ 
dros  separados  el  trabajo  total  que  la  máquina  desarrolla  se  obtiene 
una  gran  regularidad  en  la  rotación  que  es  además  una  garantía  pa¬ 
ra  la  seguridad  del  eje  motor  puesto  que  no  tiene  que  soportar  gran¬ 
des  variaciones  en  los  esfuerzos  trasmitidos* 

Se  puede  pues  definir  las  máquinas  de  expansiones  sucesivas  di¬ 
ciendo:  que  son  aquellas  en  que  el  vapor  trabaja  sucesivamente  en 
varios  cilindros  separados  cuyos  diámetros  crecen  a  medida  que  la 
presión  disminuye,  a  fin  de  que  los  esfuerzos  trasmitidos  a  los  cigüe¬ 
ñales  sean  sensiblemente  iguales. 

Volvamos  ahora  el  diagrama  de  la  (fig.  2.a)  y  sigamos  la  evolu¬ 
ción  del  vapor  estudiando  el  funcionamiento  teórico  de  la  máquina. 
En  el  cilindro  de  alba,  es  admitido  un  volumen  de  vapor  v=OI  a  la 
presión  P  =  OL  aerificándose  una  primera  expansión  según  la  equi¬ 
látera  MH  hasta  alcanzar  a  fin  de  curso  el  volumen  V'  *  OF  a  la 
presión  P’  =  HF  que  es  la  contra  presión  durante  el  curso  de  retor¬ 
no.  Si  suponemos  ahora  que  el  pistón  del  cilindro  de  media  se  en¬ 
cuentra  en  empunto  muerto,  el  volumen  de  vapor  evacuado  a  la  pre¬ 
sión  P',  es  admitido  en  este  cilindro,  verificándose  una  segunda  ex¬ 
pansión  indicada  por  la  equilátera  HB  prolongación  de  la  MH,  y 
cuando  el  pistón  llega'  al  punto  muerto,  el  vapor  ádmitido  alcanza  el 
volumen  V*=  OE  siendo  su  presión  BE  que  es  también  la  de  con¬ 
trapresión  durante  la  marcha  rctrogada  del  pistón.  Este  volumen  de 
vapor  evacuado  por  el  cilindro  de  media  a  la  presión  BE  es  admiti¬ 
do  en  el  cilindro  de  baja,  verificándose  la  tercera  según  la  equilátera 
BC  prolongación  también  de  la  MHB,  y  cuando  el  pistón  llega  al  ex- 
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tremo  de  su  curso,  el  volumen  final  del  vapor  es  \  —  OD  con  una 
presión  CD  que  es  la  de  evacuación  al  condensador,  siendo  la  SD 
que  en  este  reina,  la  contrapresión  durante  el  curso  de  retorno  del 
pistón  que  llega  asi  al  punto  de  origen  R  terminando  el  cielo. 

Ninguna  disposición  práctica  permite  hacer  pasar  el  vapor  direc¬ 
ta  e  instantáneamente  del  cilindro  que  evacúa  al  que  admite,  exis¬ 
tiendo  con  este  objeto  y  entre  ambos,  los  conductos  indispensables, 
como  tubos,  cajas  de  distribución  ect.  en  los  cuales  el  vapor  penetra 
y  se  estaciona  antes  de  entrar  en  el  nuevo  cilindro.  Al  conjunto  de 
estos  conductos  se  le  da  el  nombre  de  depósito  intermediario,  desem¬ 
peñando  cada  uno  de  ellos  el  doble  papel,  de  condensador  para  el  ci¬ 
lindro  que  evacúa  y  de  generador  para  el  que  admite. 

Como  la  cantidad  de  vapor  que  trabaja  en  el  primer  cilindro,  de¬ 
be  en  el  mismo  tiempo  pasar  a  cada  uno  de  los  demás,  puesto  que  en 
caso  contrario  habría  acumulación  de  vapor  y  por  consecuencia  es- 
ceso  de  presión  que  llegaría  a  paralizar  el  movimiento,  los  volúme¬ 
nes  de  estos  depósitos  situados  entre  cada  dos  cilindros,  y  cuyo  obje¬ 
to  es  disminuir  en  lo  posible  la  contrapresión,  se  calculan  de  manera 
que  la  evacuación  no  encuentre  obstáculo  alguno. 

E.  San juan. 
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MOTORES  DIESEL  EN  EL  BUQUE 

ALEMAN  "MONTE  PENEDO,, 
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(  Conclusión) 

Los  aparatos  de  maniobra  se  encuentran  situados  delante  y  en  el 
centro  de  las  máquinas  principales,  y  están .  tan  próximos  uno  de 
otro,  que,  en  caso  necesario,  un  maquinista  puede  atender  a  ambas 
máquinas  principales.  Cada  una  de  estas  está  provista  de  un  regula¬ 
dor,  el  cual,  al  menor  aumento  sobre  la  velocidad  máxima  prevista, 
actúa  directamente  sobre  la  válvula  de  admisión.  Se  ha  instalado  un 


aparato  de  arranque  por  aire  comprimido  en  el  extremo  de  popa  de 
cada  máquina  principal,  el  cual  actúa  en  los  dientes  tallados  en  la 
periferia  del  volante. 

Las  válvulas  de  admisión  y  aire  de  cada  cilindro  accionan  por 
álabes  claveteados  en  el  eje  de  distribución  común  a  los  cuatro  ci¬ 
lindros  Para  el  cambio  de  marcha,  y  puesta  la  máquina  en  •  movi¬ 
miento  en  el  sentido  propuesto,  por  medio  del  aire  comprimido  in¬ 
troducido  por  las  válvulas  de  puesta  en  marcha,  debe  girarse  el  eje 
de  distribución  a  un  ángulo  dado,  en  relación  con  el  eje  principal, 
de  modo  que  la  apertuia  de  las  válvula  de  admisión  tenga  lugar  a 
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su  debido  tiempo.  La  acción  de  las  válvulas  de  puesta  en  marcha 
es  también  reversible  a  fin  de  pouer  en  movimiento  la  máquina  en 
la  dirección  conveniente  y  a  tal  objeto  se  ha  dispuesto  un  álabe 
marcha  avante  y  otro  marcha  atrás  pora  cada  una  de  dichas  válvu¬ 
las.  Se  ha  provisto  un  mecanismo  especial  para  conectar  los  rodillos 
de  los  álabes  o  desconectarlos  de  los  álabes  de  puesta  en  marcha  y 
de  combustible.  Los  excéntricos  se  han  dispuesto  en  el  eje  de  tal 
manera,  que  pueden  obtenerse  las  tres  posiciones  siguientes: 

i.a  Ambos  rodillos  del  alabe  fuera  de  acción,  cuando  la  máqui¬ 
na  está  en  reposo.  2.a  Los  rodillos  del  álabe  de  puesta  en  marcha  en 
acción  y  los  álabes  de  combustible  inactivos,  al  hallarse  el  motor  en 
disposición  de  puesta  en  marcha.  3.a  Los  álabes  de  combustible  en 
acción  y  los  de  puesta  en  marcha  inactivos,  correspondientes  a  la 
marcha  normal.  Cualquiera  de  estas  tres  posiciones  se  obtiene  por  el 
movimiento  de  un  disco  de  álabe.  Para  el  cambio  de  marcha,  el  mo¬ 
tor  debe  pararse;  el  eje  de  distribución  que  actúa  las  válvulas  debe 
girarse  para  marcha  avante  o  marcha  atrás,  según  se  desee,  y  dispo¬ 
niendo  sucesivamente  las  posiciones  2 a  y  3.a  se  inicia  el  movimien¬ 
to  por  el  aire  comprimido,  funcionando  seguidamente  por  el  aceite 
combustible. 

El  aire  comprimido  para  el  arranque  y  cambio  de  marcha  está 
contenido  en  recipientes  de  acero  sin  soldadura.  Estos  recipientes 
están  instalados  en  forma  tal  que  su  extremo  posterior  se  encuentra 
a  un  nivel  más  bajo  para  recoger  el  agua  condensada.  Los  cilindros 
están  expuestos  a  corroerse  por  su  extremo  posterior,  en  cuyo  caso 
puede  repararse  un  recipiente  por  medio  de  un  anillo  patente  colo¬ 
cado  en  caliente.  Si  un  escape  de  aire  se  inicia  entre  el  anillo  y  el 
recipiente,  éste  debe  ser  repuesto. 

Los  recipientes  de  aire  se  han  dispuesto  en  cuatro  grupos,  dos 
conteniendo  cinco  recipientes  cada  uno  y  dos  conteniendo  tres  reci¬ 
pientes  cada  uno.  Un  grupo  de  cinco,  se  destina  a  la  marcha  normal 
y  se  mantiene  cargado  a  la  presión  de  65  atmósferas  (955  libras  por 
pulgada  cuadrada).  El  segundo  grupo  similar  constituye  la'  primera 
reserva,  mientras  los  otros  dos'grupos  de  tres  recipientes  cada  uno 
constituyen  la  segunda  y  la  tercera  reserva.  Si  la  presión  en  el  pri¬ 
mer  grupo  de  cinco  recipientes  actuando  en  marcha  normal  descen¬ 
diera  por  debajo  de  40  atmósferas  (5SS  libras  por  pulgada  cuadra¬ 
da),  la  presión  puede  ser  restablecida  por  los  grujios  de  reserva, 
abriendo  las  válvulas  de  comunicación  entre  los  diversos  grupos. 
Estas  válvulas  están  visiblemente  instaladas  en  una  especie  de  co¬ 
lumna  central  de  distribución.  v 

Los  recipientes  reciben  la  carga  por  medio  de  las  máquinas  prin¬ 
cipales,  y  los  compresores  accionados  por  las  mismas,  descargan  di¬ 
rectamente  en  los  recipientes  de  suministro  de  aire.  De  estos  últi¬ 
mos,  parten  tubos  para  la  alimentación  de  combustible  y  para  el 
aire  comprimido.  Diversas  válvulas  de  seguridad,  establecidas  en  el 
sistema  de  tuberías  para  el  aire  comprimido,  evitan  que  la  presión 
pueda  exceder  de  un  límite  dado.  Un  recipiente  de  aire  indepen- 
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diente,  en  el  que  la  presión  alcanza  7  atmósferas  103  libras  por  pul¬ 
gada  cuadrada)  suministra  el  aire  comprimido  para  accionar  el  me¬ 
canismo  del  timón. 

Las  máquinas  auxiliares  son  dos  motores  Sulzer- Diesel  de  sim¬ 
ple  efecto,  con  tres  cilindros  de  205  m/m.  diámetro  y  220  m/m.  ca¬ 
rrera,  funcionando  con  ciclo  a  cuatro  tiempos.  Cada  uno  de  estos 
motores  desarrolla  50  caballos  a  la  velocidad  normal  de  425  revolu¬ 
ciones.  Uno  de  ellos  está  directamente  acoplado  a  una  dinamo  para 
el  alumbrado  del  buque,  el  otro  mueve  un  compresor  de  aire  dis¬ 
puesto  para  el  caso  de  urgente  necesidad  o  defecto  en  el  normal  su¬ 
ministro  del  aire  comprimido.  Sin  embargo,  se  emplea  especialmen¬ 
te  a  la  entrada  y  salida  de  un  puerto,  de  un  canal  o  eu  circunstan¬ 
cias  análogas  en  que  las  maniobras  exigen  grandes  cantidades  de 
aire. 

La  cámara  de  máquinas  tiene  53  pies  de  longitud  entre  mam¬ 
paros. 

Además  de  las  máquinas  auxiliares  referidas,  la  cámara  contie¬ 
ne:  un  grupo  de  motor  y  dinamo  de  10  caballos,  en  el  cual  la  dina¬ 
mo  puede  ser  reemplazada  por  un  compresor  de  aire  que  se  encuen¬ 
tra  a  su  lado  dispuesto  para  ser  acoplado;  una  bomba,  movida  por 
vapor,  para  el  agua  de  lastre,  capaz  de  suministrar  40  toneladas  por 
llora;  una  caldera  para  esta  bomba  y  una  bomba  de  combustible. 
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-  RON  EL  TENIENTE  DE  NAVIO 

O.  MANUEL  MORENO  »  QUESAOA 

Las  estaciones  que  se  describen  a  continuación  Son  de  dos  tipos: 
el  de  2  kilovatios,  500  periodos,  llamado  tipo  «P.  4»,  y  el  de  0,5  kilo¬ 
vatio,  500  periodos,  conocido  por  tipo  «P.  5».  Como  este  último  es 
igual  al  de  2  kilovatios,  salvo  ligeros  detalles,  sólo  se  describe  el 
tipo  de  2  kilovatios,  indicándose  después  las  pequeñas  diferencias 
que  hay  entre  uno  y  otro.  Estas  estaciones  las  construye  en  Aideae, 
Nueva  Jersey,  la  Marcom  Wirdcss  Telegrafié  Comfianv  0/  America, 
Al  estudiar  estos  tipos  la  primera  consideración  que  se  tuvo  en 
cuenta  fué  la  de  satisfacer  todos  los  requerimientos  del  Gobierno  de 
los  Estados  Unidos  de  Norte  América,  atendiendo  en  lugar  secun¬ 
dario  las  necesidades  comerciales  de  la  Compañía.  Como  estas  esta¬ 
ciones  han  de  ser  empleadas  a  bordo  de  los  buques,  fué  preciso  cons¬ 
truirlas  de  modo  que  ocupasen  el  menor  espacio,  principalmente  en 
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superficie.  Por  esta  razón,  y  después  de  un  maduro  examen,  se  adop¬ 
tó  el  tipo  de  cuadro  y  con  arreglo  a  él  se  construyen  las  estaciones. 

Además,  como  estas  estaciones  lian  tle  ser  alimentadas  por  la  co¬ 
rriente  producida  por  las  dinamos  del  buque,  lia  sido  necesario 
adoptar  un  motor  generador  que  trabaje  satisfactoriamente  con  co¬ 
rriente  continua,  cuyo  voltaje  varíe  entre  límites  muy  amplios  y  su¬ 
ministre  corriente  alterna  monofásica  a  500  períodos,  Como  este  mo¬ 
tor  generador  había  de  tener  forzosamente  un  tamaño  y  un  peso  de 
alguna  consideración,  se  dispuso  su  asiento  en  el  piso  de  la  sala  de 
transmisión. 

Todos  los  demás  elementos,  con  excepción  del  transformador  y 
del  reostato  de  arranque,  se  lian  podido  montar  bien  directamente 
en  el  frente  del  cuadro,  bien  en  la  parte  posterior  del  mismo.  De  este 
modo  se  lm  logrado  obtener  una  instalación  que  ocupa  el  mínimo 
espacio  superficial. 

Todos  los  conmutadores  y  manecillas  necesarios  para  la  regula¬ 
ción  y  manipulación  de  los  aparatos  están  montados  en  la  cara  de¬ 
lantera  del  cuadro,  de  modo  que  sean  fácilmente  accesibles  al  ope¬ 
rador.  Los  circuitos  de  radiación  y  de  alto  potencial  con  sus  acceso¬ 
rios  van  montados  detrás  del  cuadro  y  sostenidos  por  aisladores.  El 
cuadro  es  de  «bakelita  dilecto»  (1),  por  ser  el  material  más  adecua¬ 
do  para  el  objeto  por  razón  de  su  gran  resistencia  y  dé  sus  excelen¬ 
tes  condiciones  aisladoras.  Los  aisladores  o  barras  que  sostienen  los 
circuitos  de  alta  frecuencia  y  sus  accesorios  son  también  de  bakeli- 
fca;  y  en  lo  posible  se  ha  procurado  eliminar  toda  clase  de  madera  o 
de  material  combustible. 

Por  lo  conocidos  que  son  los  circuitos  que  forman  una  estación 
radiotelegráfica,  se  prescinde  en  lo  que  sigue  de  la  descripción  deta¬ 
llada  de  los  mismos,  la  que  se  limita  únicamente  a  los  puntos  nue¬ 
vos.  Los  circuitos  de  alta  frecuencia  están  formados  por  un  circuito 
oscilatorio  cerrado  y  un  circuito  oscilatorio  abierto  o  radiador,  aco¬ 
plados  inductivamente. 

El  circuito  de  oscilación  cerrado  está  constituido  por  una  induc- 
tancia,  un  condensador  y  un  descargador  conectados  en  serie.  En 
estas  estaciones  se  han  adoptado  dos  tipos  de  descargador  que  pue¬ 
den  emplearse  a  voluntad;  y  por  medio  de  un  conmutador  bipolar 
de  dos  posiciones  puede  intercalarse  en  el  circuito  uno  u  otro  de 
estos  descargadores.  Uno  de  ellos  es  del  tipo  llamado  de  «chispa  di¬ 
vidida»;  el  otro  es  un  descargador  rotativo  sincrónico. 

El  condensador  empleado  consta  de  seis  botellas  de  Leyden  aco¬ 
pladas  en  paralelo,  cada  una  de  las  cuales  tiene  una  capacidad  de 
O,oo2  microfaradios:  la  total  de  la  batería  es  de  0,012  microfaradios. 
Como  la  estación  ha  de  transmitir  con  tres  longitudes  de  onda  dife¬ 
rentes,  300,  450  y  600  metros,  se  ha  adoptado  una  disposición,  por 
medio  de  la  cual  se  intercala  a  voluntad  en  el  circuito  la  inductan- 
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cía  necesaria  para  obtener  estas  ondas.  La  inductancia  del  circuito 
consiste  en  una  tira  de  cobre  arrollada  en  espiral  y  montada  sobre 
una  placa  de  «bakclita  dilecto5.  De  esta  espiral  y  en  los  puntos  con¬ 
venientes  para  ello  parterT  derivaciones  a  un  conmutador  llamado 
“conmutador  primario  de  ondas»,  (pie  permite  variar  fácilmente  la 
longitud  de  onda  o  período  natural  de  oscilación  del  circuito  prima¬ 
rio  de  transmisión.  Además,  como  la  capacidad  empleada  tiene  un 
valor  demasiado  grande  para  obtener  la  onda  de  300  metros,  conser¬ 
vando  en  el  circuito  primario  la  suficiente  autoinducción  para  un 
buen  acoplamiento,  la  capacidad  de  este  circuito,  cuando  se  trabaja 
con  300  metros  de  onda,  ha  de  reducirse  a  0,006  microfaradios.  Para 
esta  capacidad  sólo  son  necesarias  tres  botellas  de  Levdcn,  por  lo 
que  la  potencia  que  se  emplea  con  esta  longitud  de  onda  se  reduce 
hasta  medio  kilovatio. 

El  circuito  secundario  consta  de  la  antena,  la  inductancia  de  an¬ 
tena,  que  es  variable,  la  de  sintonización  del  circuito,  el  conmutador 
de  ondas  y  el  elemento  térmico  del  amperímetro  de  antena.  Todos 
estos  elementos  van  unidos  en  serie.  De  este  circuito  forma  también 
parte  accidental  un  condensador  en  serie  llamado  “condensador  de 
onda  corta»  y  (pie  sirve  para  acortar  el  período  natural  de  oscilación 
del  circuito  cuando  ha  de  trabajarse  con  onda  de  300  metros  de  lon¬ 
gitud. 

El  acoplamiento  o  relación  inductiva  entre  el  circuito  primario 
y  el  secundario  puede  variarse,  variando  la  distancia  entre  uno  y 
otro,  a  cuyo  efecto  el  primario  es  movible  con  relación  al  secundario. 

En  la  cara  delantera  del  cuadro,  y  comenzando  por  su  parte  su¬ 
perior,  van  montados  los  siguientes  aparatos  y  accesorios: 

un  amperímetro  térmico,  un  vatímetro,  el  reostato  de  campo  del 
motor,  el  reostato  de  campo  del  generador,  una  manecilla  ,  para  va¬ 
riar  la  inductancia  de  antena,  la  palanca  del  conmutador  de  cambio 
c  e  ondas;  un  conmutador  de  baja  potencia,  otra  manecilla  para  va¬ 
riar  el  acoplamiento  entre  el  circuito  cerrado  de  oscilación  y  el 
a  iierto  y  dos  enchufes  para  los  cables  conmutadores  del  descarga¬ 
dor  de  chispa  dividida.  8 

Todos  estos  aparatos  van  dispuestos  en  el  cuadro  superior  del 
bastidor.  El  descargador  de  chispa  dividida  descansa  sobre  un  cua¬ 
dro  independiente  montado  en  el  mismo  bastidor  que  el  cuadro 
prmcipa  ,  por  medio  de  visagras,  de  modo  que  pueda  girar  fácilmen- 
í  "ouotro  lado-  Esto  permite  el  recambio  e  inspección  délas 
(IpSlfflo  c.011(3ensador’  las  cuales  van  montadas  inmediatamente 
dectr“  dc  d,cho  cuadro  auxiliar.  En  el  cuadro  inferior  van  dispues¬ 
tos,  el  arranque  automático  junto  con  el  interruptor  de  corriente 
rkrtiill!3’! C  interruptor  del  campo  del  generador  y  el  interruptor  del 
el  p viren,0  c<?rf,c?te  al  terna.  Una  serie  de  contactos  dispuestos  en 
1  ,n/enor  dcl  _  cuadro  sirven  para  las  conexiones  entre 
aquel  y  el  motor-generador  y  los  circuitos  exteriores. 

*  n  la  cara  posterior  del  cuadro,  comenzando  por  arriba,  hav  los 
siguientes  elementos:  la  bobina  de  antena,  una  autoinducción  varia¬ 


de  Maquinistas  de  la  Armada 


647 


ble  llamada  inductancia  de  sintonización,  los  conmutadores  secun¬ 
dario  y  primario  de  ondas,  un  elemento  térmico  del  amperímetro 
de  antena,  las  bobinas  secundaria  y  primaria  del  transformador  de 
oscilaciones,  las  botellas  del  condensador,  el  interruptor  general  y 
un  tubo  de  aire. 

El  circuito  cerrado  oscilatorio  se  ajusta  para  las  tres  longitudes 
de  onda  en  fábrica  y  el  abierto  o  radiador  se  sintoniza  una  vez  ins¬ 
talada  la  estación  y  conectada  la  antena.  Los  conmutadores  de  onda 
de  uno  y  otro  circuitos  se  accionan  por  medio  de  una  sola  palanca 
de  modo  que  las  ondas  de  ambos  se  cambien  simultáneamente.  Esta 
palanca  varía  además  en  la  proporción  debida  el  acoplamiento  entre 
dichos  circuitos  así  que  no  es  necesario  volver  a  sintonizarlos  cuan¬ 
do  se  cambia  la  longitud  dc  onda.  La  referida  variación  del  acopla¬ 
miento  se  obtiene  variando  la  inductancia  del  circuito  secundario  en 
tanto  que  se  mantiene  constante  la  inductancia  total  del  circuito  ra¬ 
diador.  Este  último  método  es  el  que  se  emplea  cuando  se  trabaja 
con  el  descargador  de  chispa  dividida. 

El  amperímetro  de  antena  empleado  en  estas  estaciones  es  de 
un  tipo  relativamente  nuevo  y  está  construido  del  modo  siguiente. 
Un  cierto  número  de  hojas  delgadas  de  una  aleación  de  plata-plati¬ 
no  van  conectadas  en  serie  entre  dos  terminales  ad-hoc  del  circuito 
de  antena.  Estas  hojas  se  calientan  por  la  corriente  de  dicho  circuí- 
to  y  tienen  un  grueso  tan  pequeño  y  están  dispuestas  de  tal  modo, 
que  su  resistencia  es  prácticamente  constante  para  todas  las  frecuen¬ 
cias.  El  número  de  hojas  depende  de  la  intensidad  de  la  corriente 
que  ha  de  medir  el  aparato.  En  el  centro  de  una  de  ellas  va  soldada 
una  unión  o  junta  térmica  formada  por  dos  pequeños  alambres  de 
distintos  metales.  Los  dos  extremos  de  esta  junta  térmica  se  unen  a 
dos  terminales  que  prácticamente  tienen  la  misma  temperatura  que 
el  aire  que  los  rodea.  Estos  terminales  van  unidos  a  un  galvanóme¬ 
tro  muy  sensible  tipo  de  D’Arsonval.  Cuando  la  comente  de  antena 
calienta  las  hojas  del  aparato,  la  unión. térmica  se  calienta  también 
dando  lugar  al  paso  de  una  corriente  por  el  galvanómetro^  La  des¬ 
viación  que  se  observe  en  éste  sera  proporcional,  por  lo  tanto,  al 
cuadrado  de  la  corriente  que  pasa  por  las  hojas.  Estas  y  la  termo- 
unión  son  independientes,  de  modo  que  cada  uno  de  estos  elemen¬ 
tos  pueden  montarse  en  lugares  convenientes.  La  conexión  éntre  la 
junta  térmica  y  el  galvanómetro  se  hace  por  medio  de  un  conduc¬ 
tor  recubierto  de  plomo  y  esta  cubierta  esta  en  debida  comunica¬ 
ción  con  tierra.  En  el  tipo  más  moderno  de  estos  aparatos  la  termo- 
unión  y  las  hojas  térmicas  van  dentro  de  la  caja  misma  del  mstru- 

condensador  del  circuito  primario  tiene  sus  terminales  unidos 
a  los  del  secundario  del  transformador,  y  el  primario  dc  este  \a  co¬ 
nectado  a  los  del  generador  por  intermedio  de  los  aparatos  de  regu¬ 
lación  necesarios.  Este  transformador  es  de  núcleo  cerrado.  Las  bo¬ 
binas  van  encerradas  en  una  caja  de  palastro  y  los  terminales  dis- 
pueTto^en^tapa  de  la  misma.  Los  dós  arrollamientos  están  sumer- 
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gidos  en  parafina  solidificada  a  la  temperatura  ordinaria.  Un  para¬ 
rrayos  protege  el  secundario  contra  voltajes  excesivos.  El  conden¬ 
sador  está  construido  para  una  capacidad  total  de  0,012  microfara- 
dios  dando  una  descarga  por  cada  alternancia  o  semi-período,  o  sean 
1.000  descargas  por  segundo.  Cuando  se  trasmite  con  onda  de  300 
metros  y  se  emplea  una  capacidad  de  0,006  microfaradios  es  necesa¬ 
rio  intercalar  una  reactancia  en  serie  con  el  generador  y  el  primario 
del  trasformador.  El  valor  de  esta  reactancia  es  el  conveniente  para 
obtener  dos  descargas  por  período.  Cuando  se  trabaja  con  las  tres 
ondas  esta  reactancia  se  pone  automáticamente  fuera  de  circuito 
por  el  conmutador  de  onda. 

Los  distintos  elementos  de  que  constan  están  numerados  y  son 
los  siguientes: 

1.  Amperímetro  térmico  que  mide  la  corriente  de  antena.  Este 
instrumento  es  del  tipo  D’Arsonval  y  es  accionado  por  una  junta 
térmica  sometida  a  la  acción  calorífica  de  la  corriente  de  antena. 

2.  Vatímetro  que  mide  los  vatios  de  corriente  alterna  en  los 
terminales  del  primario  del  transformador. 

3.  Reostato  de  campo  del  generador  por  medio  del  cual  se  va¬ 
ría  el  voltaje  de  éste. 

4.  Reostato  de  campo  del  motor  que  sirve  para  variar  la  velo¬ 
cidad  del  motor  generador. 

5-  Escala  que  indica  el  numen»  de  espiras  de  la  inductancia  va¬ 
riable  de  sintonización  intercaladas  en  circuito. 

6.  Manecilla  para  hacer  variar  este  número  de  espiras  y  con 
ellas  la  autoinducción  de  dicha  bobina. 

7.  Manecilla  de  cambio  de  ondas  de  transmisión  que  indica  al 
mismo  tiempo  la  longitud  de  las  mismas. 

8.  Conmutador  de  baja  potencia  que  intercala  en  el  circuito  la 
resistencia  necesaria  para  que  trabaje  la  estación  con  una  potencia 
suficientemente  baja  para  reducir  al  mínimo  su  interferencia.  Esto 
reduce  la  potencia  de  la  onda  transmitida  a  10  vatios  próximamente. 

9.  Una  escala  que  indica  el  grado  de  acoplamiento  que  corres¬ 
ponde  a  cada  longitud  de  onda,  cuando  se  transmite  con  el  descar¬ 
gador  rotativo.  Este  acoplamiento  no  se  varía  cuando  se  trabaja  con 
el  descargador  de  chispa  dividida,  porque  el  conmutador  accionado 
por  la  manecilla  7  gradúa  el  acoplamiento  a  la  vez  que  cambia  la 
longitud  de  onda. 

10.  Manecilla  que  modifica  el  acoplamiento  en  los  circuitos  os¬ 
cilatorios  cerrado  y  abierto. 

11  y  12.  Conductores  flexibles  que  conectan  el  descargador  de 
chispa  dividida. 

13.  Descargador  de  discos  intercalado  en  el  circuito  oscilatorio 
cerrado. 

r4  y  15.  Visagras  que  permiten  replegar  a  uno  u  otro  lado  el  1 
cuadro  que  sostiene  dicho  descargador. 

16.  Arranque  automático  para  poner  en  marcha  y  parar  el  mo¬ 
tor  generador  por  medio  de  un  interruptor  monopolar  instalado  en 
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la  mesa  del  operador.  Este  aparato  de  arranque  abre  y  cierra  además 
el  circuito  de  corriente  continua,  y  va  retirando  sucesivamente  la 
resistencia  del  reostato  de  arranque  hasta  que  una  vez  toda  ella  fue¬ 
ra  de  circuito  intercala  en  éste  el  campo  del  generador.  Esta  última 
combinación  impide  que  el  operador  pueda  transmitir  basta  que  el 
motor  generador  haya  alcanzado  su  velocidad  de  régimen. 

17.  Disyuntor  de  sobrecarga  construido  de  modo  que  al  pasar 
una  corriente  excesiva  se  suelta  .el  aparato  de  arranque  abriendo  el 
circuito  del  motor.  Este  circuito  permanece  abierto  hasta  que  se 
abre  y  cierra  de  nuevo  el  interruptor  de  encima  de  la  mesa,  en  cuyo 
caso  el  motor  vuelve  a  ponerse  en  marcha  a  menos  de  existir  en  la 
línea  una  causa  permanente  de  corto  circuito. 

18.  Interruptor  de  corriente  continua  que  abre  o  cierra  este  cir¬ 
cuito. 

19.  Interruptor  del  campo  del  generador  que  establece  o  corta 
el  paso  de  la  corriente  continua  por  las  bobinas  de  excitación  de 
aquél. 

20.  Interruptor  del  circuito  de  corriente  alterna  que  conecta  o 
v  desconecta  completamente  el  generador  de  corriente  alterna  con  el 

primario  del  transformador. 

21.  Terminales  del  descargador  rotativo. 

22.  Caja  de  este  descargador. 

23.  Mango  para  hacer  girar  la  caja  y  los  terminales  de  este  des¬ 
cargador  para  los  ajustes  de  fase. 

24.  Motor  generador.  . 

25.  Terminal  de  tierra  conectado  directamente  al  bastidor  del 

cuadro, 

26.  Durmientes  que  sirven  de  base  al  motor  generador,  Estos 
durmientes  van  fijos  al  piso  de  la  sala  de  aparatos  por  medio  de 

pernos.  . ,  ,  ,  , 

27  y  28.  Extremos  inferiores  del  bastidor  del  cuadro  que  permi¬ 
ten  asegurar  éste  al  piso  por  medio  de  perpos. 

29  y  30*  Alargaderas  de  hierro  en  ángulo  que  sirven  para  ase¬ 
gurar  el  bastidor  al  tedio  de  la  sala-estación.  Su  altura  puede  adap¬ 
tarse  a  la  de  este  techo.  .  . 

31  Contacto  móvil  accionado  por  la  manecilla  6,  que  permite 
variar  la  inductancia  del  circuito  de  antena  o  circuito  de  oscilación. 

abierto.  ,  .  , 

32.  Inductancia  de  antena,  en  forma  de  espiral  plana  y  monta¬ 
da  sobre  una  placa  de  bakelita.  ....  ,  .  . 

33  Autoinducción  en  espiral  llamada  bobina  de  sintonización 
nueva  también  montada  sobro  una  placa  do  bakelita.  Esta  .ndoc- 
tanda,  intercalada  en  serio  con  la  mductanca  antor.or  csla.hspi.cs- 
ta  de  modo  que  pueda  hacerse  una  conexión  en  cualquier  punto  de 
ella  por  medio  de  cables  de  enlace  con  sus  correspondientes  horqui- 

llas^de  Pj^£naje  d  ángulo.qUe  transmite  la  rotación  de  la  mane¬ 
cilla  6  al  contacto  móvil  34- 
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35-  Barra  aislada  que  comunica  el  movimiento  de  la  maneci- 
la  7  a  la  palanca  62  del  secundario  del  conmutador  de  ondas  37  por 
una  parte  y  por  otra  a  la  palanca  67  del  primario  del  mismo  conmu¬ 
tador. 

36.  Conmutador  de  cambio  de  ondas. 

38.  Arrollamiento  secundario  del  transformador  de  oscilación 
en  forma  de  espiral  plana  montada  sobre  una  placa  de  bakelita. 
Puede  hacerse  una  conexión  en  cualquiera  de  sus  puntos  por  medio 
de  los  conductores  flexibles. 

39.  Horquillas  de  presión  en  que  terminan  los  conductores  fle¬ 
xibles. 

40.  Arrollamiento  primario  del  mismo  transformador  también 
en  espiral  plana  sobre  una  placa  de  bakelita.  Esta  placa  es  movible 
con  relación  a  la  bobina  secundaria  por  medio  de  un  tornillo  51  y 
de  la  manecilla  10.  Este  movimiento  produce  la  variación  del  aco¬ 
plamiento  entre  ambos  arrollamientos.  La  bobina  móvil  y  el  conmu¬ 
tador  36  están  unidos  por  el  enlace  65. 

41.  Bobina  de  impedancia  que  se  intercala  automáticamente 
en  serie  con  el  primario  del  transformador  cuando  se  dispone  la  ma¬ 
necilla  7  para  la  onda  de  3ro  nietros. 

50.  Resistencia  en  serie  que  se  intercala  en  el  campo  del  gene¬ 
rador  al  abrir  el  interruptor  8  para  trabajar  a  baja  potencia. 

31.  Tubo  de  bakelita  conectado  rígidamente  a  la  placa  del  pri¬ 
mario  40.  Su  otro  extremo  lleva  una  tuerca  que  encaja  en  el  tor¬ 
nillo  51. 

52.  Inductancia  de  compensación  unida  en  serie  al  circuito  de* 
oscilación  cerrado  cuando  se  emplea  el  descargador  de  chispa  divi¬ 
dida.  Esta  inductancia  compensa  la  de  los  conductores  54  del  des¬ 
cargador  rotativo. 

53.  Conmutador  de  cambio  del  descargador  de  chispa  dividida 
por  el  rotativo  en  el  circuito  cerrado  oscilatorio. 

55.  Tubo  de  conducción  de  la  corriente  de  aire  producida  por 
el  ventilador  del  descargador  rotativo  al  descargador  de  chispa  di¬ 
vidida. 

56.  Condensador  del  circuito  de  oscilación  cerrado,  formado 
por  6  botellas  de  Levdcn  de  0.002  microfaradios  de  capacidad,  uni¬ 
das  en  paralelo,  siendo  la  total  de  la  batería  de  0,012  microfaradios. 
Estas  botellas  van  montadas  en  un  soporte  de  hierro  fundido,  sos¬ 
tenido  a  su  vez  por  dos  barras  de  bakelita. 

57-  Tapa  de  hierro  fundido  que  cubre  los  terminales  del  motor 
generador  y  los  condensadores  de  seguridad  para  proteger  el  circui¬ 
to  de  bajo  potencial  de  las  descargas  oscilatorias. 

58.  Soporte  de  las  barras  en  que  van  montados  los  aparatos  de 
los  circuitos  de  alta  frecuencia. 

50.  Reostato  de  arranque  montado  sobre  el  piso  de  la  sala. 

60.  Transformador  elevador  del  voltaje  del  generador  de  140  a 
1 2.000  voltios  aproximadamente. 

61.  Pies  graduales  para  asegurar  el  soporte  58  al  piso. 


transformador  60  a  los  del  condensador  56. 

El  motor  generador  de  la  estación  de  0,5  k\v.  está  estudiado  de 
modo  que  funciona  a  velocidad  prácticamente  constante  con  varia¬ 
ciones  de  voltaje  de  95  a  120  voltios.  Esto  se  ha  conseguido  cons¬ 
truyendo  el  motor  de  tal  tamaño  que  trabaje  cou  el  campo  a  satura¬ 
ción  cuando  se  emplee  el  voltaje  más  alto.  El  motor  está  además 
rompan  miado  diferencialmente,  a  fin  de  asegurarle  una  velocidad 
constante  con  carga  variable.  En  la  práctica  este  motor  sólo  acusa 
una  variación  de  velocidad  del  5  por  :oo  para  una  variación  de  vol¬ 
taje  de  95  a  120.  La  variación  de  velocidad  de  vacío  a  plena  carga 
es  inferior  a  5  por  roo.  La  velocidad  del  motor  puede,  además,  man¬ 
tenerse  entre  límites  muy  reducidos  por  medio  del  reostato  de  cam¬ 
po.  Este  reostato  permite  al  operador  regular  la  excitación  de  ma¬ 
nera  de  obtener  la  velocidad  conveniente  para  el  mejor  tono.  El  ge¬ 
nerador  es  del  tipo  de  inducido  de  tambor:  da  en  circuito  abierto  350 
voltios  y  en  carga  140.  La  impedancia  sincrónica  de  esta  máquina 
es  de  17  ohmios  aproximadamente  y  la  inductancia  de  15.  El  volta¬ 
je  de  este  generador  se  regula  entre  los  límites  de  trabajo  del  mis¬ 
mo  por  un  reostato  de  campo.  Este  reostato  permite  al  operador  gra¬ 
duar  el  voltaje  para  obtener  el  mejor  tono.  Los  arrollamientos  del 
motor  y  del  generador  están  protegidos  de  las  descargas  de  alta  fre¬ 
cuencia  por  medio  de  condensadores.  Cada  uno  de  los  terminales  de 
estos  arrollamientos  está  en  comunicación  con  tierra  por  intermedio 
de  un  condensador.  ‘  \ 

Un  arranque  automático  del  tipo  de  mando  mediato  permite 
poner  en  marcha  o  parar  el  motor  bien  por  medio  del  conmutador 
de  antena,  bien  por  el  de  otro  conmutador  especial.  Un  freno  diná¬ 
mico  para  rápidamente  el  motor  cuando  se  abre  este  conmutador. 
Mediante  este  sistema  de  arranque  el  motor  puede  tomar  su  veloci¬ 
dad  de  régimen  en  unos  diez  segundos  y  ser.  parado  aproximada¬ 
mente  en  quince.  Este  arranque  está  calculado  para  trabajar  con  un 
voltaje  que  varía  de  So  a  120.  U11  disyuntor  de  máxima  abre  el  cir¬ 
cuito  del  motor  cuando  la  corriente  es  excesiva.  Este  disyuntor 
mantiene  abierto  el  circuito  hasta  que  el  conmutador  de  arranque 
vuelve  a  cerrarse,  en  cuyo  momento  dicho  interruptor  cierra  el  cir¬ 
cuito  del  motor  y  éste  vuelve  a  qrrancar.  En  caso  de  un  corto  cir¬ 
cuito  el  disyuntor  de  máxima  abre  de  nuevo  el  circuito  referido. . 

Este  circuito,  lleva  además  un  interruptor  que  cuando  está  abier¬ 
to  intercala  una  gran  resistencia  en  el  campo  del  generador,  lo  que 
reduce  el  voltaje  de  éste  de  modo  (pie  la  estación  pueda  trabajar  con 

un  solo  elemento  del  descargador  de  chispa  dividida  en  el  circuito. 

En  estas  condiciones  la  estación  no  radia  más  que  unos  10  vatios. 
Se  ha  adoptado  esta  disposición  con  objeto  de  reducir  al  mínimo  las 
interferencias,  cuando  se  transmití:  a  corta  distancia.  En  la  practica 
se  ha  comprobado  que  estas  estaciones  alcanzan  fácilmente  unos  80 
kilómetros  con  esta  disposición  de  baja  potencia  y  en  ocasiones  lian 
duplicado  dicho  alcance.  Para  la  transmisión  se  emplea  un  pequeno 
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manipulador  del  llamado  Hipo  C»  «pie  abre  y  cierra  el  circuito  de 
corriente  alterna.  Un  conmutador  de  antena  del  tipo  llamado  «S.  H.» 
permite  al  operador  conectar  ésta  a  los  circuitos  de  transmisión  o  a 
los  de  recepción.  En  el  primer  caso  el  mismo  conmutador  pone  en 
marcha  el  motor  generador,  cierra  el  circuito  de  campo  del  genera¬ 
dor  y  la  línea  de  corriente  alterna  y  conecta  la  antena  al  transmisor; 
al  mismo  tiempo  sirve  de  seguridad  para  los  circuitos  de  recepción. 
En  la  posición  correspondiente  para  recibir  une  la  antena  al  recep¬ 
tor  y  los  circuitos  de  transmisión  quedan  abiertos  haciendo  imposi¬ 
ble  la  emisión  de  señales.  _  ' 

El  receptor  empleado  en  esta  estación  es  de  circuitos  acoplados 
y  se  conoce  por  el  nombre  de  receptor  tipo  «106».  Hay  en  él  dos 
circuitos  uno  abierto  llamado  «circuito  de  antena»  y  otro  cerrado  o 
•sintonizado».  Uno  y  otro  están  acoplados  inductivamente  pudien- 
do  variarse  con  toda  facilidad  el  acoplamiento  entre  ambos.  El  cir¬ 
cuito  abierto  está  formado  por  la  antena,  una  bobina  de  sintoniza¬ 
ción,  el  arrollamiento  primario  y  una  toma  de  tierra,  todo  unido  en 
serie.  Por  medio  de  un  conmutador  puede  intercalarse  en  este  cir¬ 
cuito  un  número  cualquiera  de  espiras  de  la  bobina  de'  sintoniza¬ 
ción,  lo  que  permite  al  operador  ajustar  fácilmente  el  circuito  a  las 
señales  que  se  reciben.  En  el  caso  de  que  la  longitud  de  onda  de  las 
señales  es  más  corta  que  el  período  natural  de  oscilación  de  la  an¬ 
tena  se  intercala  en  este  circuito  un  condensador  en  serie  y  se  varía 
en  capacidad  hasta  que  aquél  período  sea  el  conveniente. 

El  circuito  secundario  consta  de  una  bobina  o  arrollamiento  mo-, 
vible  con  relación  al  primario.  Esta  bobina  está  en  serie  con  un  con¬ 
densador  variable  y  con  un  conmutador  que  permite  intercalar  en  el 
circuito  mayor  o  menor  número  de  espiras  de  dicho  arrollamiento. 
Por  medio  del  condensador  se  varía  la  capacidad  del  circuito  secun¬ 
dario  para  ajustar  éste  por  resonancia  con  el  circuito  primario.  Sien¬ 
do  variable  la  capacidad  y  la  inductancia  de  este  circuito  puede  mo¬ 
dificarse  la  relación  de  una  a  otra  manteniendo  constante  el  período 
del  mismo.  De  este  modo  puede  obtenerse  el  ajuste  más  favorable 
para  que  las  ondas  actúen  sobre  el  detector.  El  empleado  en  estas 
estaciones  es  un  detector  de  cristal.  Los  cristales  pueden  o  no  ser 
excitados  por  una  batería  de  acumuladores  dispuesta  al  efecto  con 
su  correspondiente  potenciómetro.  El  circuito  del  detector  está  for¬ 
mado  por  este  potenciómetro,  un  condensador  fijo  y  los  teléfonos. 
El  potenciómetro  y  el  condensador  fijo  están  unidos  en  serie  entre 
sí  y  en  derivación  con  el  condensador  variable  del  circuito  secunda¬ 
rio.  Los  teléfonos  lo  están  en  derivación  con  el  condensador  fijo. 
Hay  además  un  circuito  de  prueba  que  permite  excitar  a  voluntad 
el  circuito  de  antena  para  poder  ajustnr  el  detector  al  máximo  de 
sensibilidad. 

La  estación  de  1/2  kilovatio 

Constan: 

1.  Recstnto  de  campo  del  motor. 

f 
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а.  Reostato  de  campo  del  generador. 

3.  Vatímetro. 

4.  Manecilla  que  regula  la  inductancia  de  antena. 

5.  Conmutador  de  baja  potencia. 

б.  Conmutador  de  ondas. 

7.  Amperímetro  de  antena. 

8.  Conmutador  que  permite  poner  la  antena  en  comunicación 
con  tierra  cuando  se  desee. 

9.  Manecilla  para  variar  el  acoplamiento. 

10  y  11.  Conductores  flexibles  para  conectar  el  descargador  de 
chispa  dividida  al  circuito  cerrado  de  oscilación. 

12.  Descargador  de  chispa  dividida. 

13.  Arranque  automático  del  motor. 

14.  Interruptor  del  circuito  de  corriente  continua. 

13.  Interruptor  del  circuito  de  campo  del  generador. 

16.  Interruptor  del  circuito  de  corriente  alterna  del  generador. 

17.  Manecilla  para  poner  en  fase  el  descargador  rotativo. 

18.  Caja  del  descargador  rotativo. 

19.  Terminales  del  descargador  rotativo. 

20.  Motor  generador. 

21.  Reostato  de  arranque  del  motor. 

22.  Bastidor  del  cuadro. 

23  y  24.  Largueros  de  hierro  en  ángulo  para  asegurar  el  cua¬ 
dro  al  techo  de  la  sala  de  aparatos.  • 

25.  Inductancia  variable. 

26.  Bobina  de  sintonización.  '  _  t 

28.  Contactos  variables  para  conectar  las  diferentes  espiras  de 
la  bobina  de  sintonización. 

29.  Condensador  del  primario. 

30.  Inductancia  compensadora. 

31.  Conmutador  para  pasar  del  descargador  de  chispa  al  ro¬ 
tativo. 

32.  Conductores  del  descargador  de  chispa  dividida. 

33.  Inductancia  primaria. 

34.  Arrollamiento  secundario,  móvil  con  respecto  al  primario. 

36.  Transformador.,  (  _ 

37.  Conexiones  en'uíe  el  secundario  movible  y  el  conmutador  40. 

38.  Brazo  de  este  conmutador. 

39.  Brazo  del  conmutador  de  ondas.- 

41.  Tubo  de  conducción  del  aire  del  ventilador  del  descargador 
rotativo  al  de  chispa  dividida.  _ 

42.  Condensadores  de  protección  montados  en  la  cafa  posterior 
del  cuadro. 

'  43.  Barras  de  bakelita  que  sostienen  el  conmutador  40. 

*  44.  Terminales  del  vatímetro. 

45.  Engranaje  de  cambio  de  la  bobina  25>  accionado  por  la  ma¬ 
necilla  4. 


6.S4 
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Sintonización 

La  sintonización  de  estas  estaciones  es  sumamente  sencilla  si  se 
comprende  bien  el  método  (|ne  ha  de  seguirse.  Como  el  circuito  de 
oscilación  cerrado  está  ajustado  para  las  tres  longitudes  de  onda 
empleadas,  la  estación  puede  por  completo  sintonizarse  sin  necesi¬ 
dad  de  emplear  ondametro.  Este  aparato  es  necesario,  sin  embargo, 
para  determinar  el  decrcmento  logarítmico  de  las  oscilaciones. 

Al  sintonizar  la  estación  ha  de  tenerse,  muy  presente  (pie  para 
cada  longitud  de  onda  con  que  se  transmita  lia  de  intercalarse  en  el 
circuito  radiador  o  de  antena  una  determinada  porción  de  inductan- 
cia,  para  que  su  período  tome  el  valor  adecuado  para  aquélla.  Ade¬ 
más,  el  acoplamiento  entre  este  circuito  y  el  oscilador  o  cerrado,  no 
depende  de  la  mayor  o  menor  distancia  que  separa  los  arrollamien¬ 
tos  primario  y  secundario,  sino  de  la  inducción  mutua  entre  ambos 
circuitos,  así  que  para  variar  aquél  ha  de  variarse  la  inductancia  del 
circuito  secundario,  a  fin  de  obtener  la  inducción  mutua  adecuada. 
Al  variar  la  inductancia  del  circuito  secundario  lia  de  variarse  tam¬ 
bién  la  de  la  bobina  de  sintonización,  para  mantener  constante  la 
inductancia  total.  La  inductancia  primaria  es  móvil  con  relación  al 
primario,  lo  que  permite  variar  el  acoplamiento  entre  ciertos  lími¬ 
tes.  La  escala  para  medir  el  grado  de  acoplamiento  tiene  una.  marca 
que  indica  la  posición  normal  cuando  se  empica  el  descargador  de 
chispa  dividida.  El  acoplamiento  puede  aumentarse  p  disminuirse  a 
partir  de  esta  posición  normal.  Esto  es  necesario  para  la  operación 
de  sintonizar. 

Al  sintonizar  una  estación,  se  coloca  el  conmutador  dt  ondas  en 
la  longitud  de  éstas  a  que  se  desea  sintonizar  aquélla:  600  metros, 
por  ejemplo,  y  en  seguida  se  hace  un  ajuste  aproximado  del  arrolla¬ 
miento  secundario  por  medio  de  su  conmutador.  Lo  mismo  se  efec¬ 
túa  con  la  bobina  de  sintonización  de  la  antena  de  tal  modo  que  el 
circuito  de  ésta  comprenda  un  cierto  número  de  espiras  de  dielia 
bobina.  Se  hace  funcionar  luego  la  estación  y  se  va  variando  la  in¬ 
ductancia  del  circuito  de  antena  a  la  vez  que  se  anotan  las  indica¬ 
ciones  del  amperímetro.  Si  la  porción  de  inductancia  intercalada  en 
el  circuito  de  antena  fuera  demasiado  pequeña  un  aumento  de  esta 
inductancia  daría  lugar  a  un  aumento  de  corrieiijte  en  la  antena, 
mientras  que  si  la  referida  inductancia  fuese  muy  grande  un  aumen¬ 
to  de  la  misma  produciría  una  disminución  <le  dicha  corriente.  De 
este  modo  va  graduándose  la  inductancia  a  la  vez  que  se  varía  el 
acoplamiento  entre  los  límites  del  aparato  hasta  que.  por  la  varia¬ 
ción  combinada  del  acoplamiento  y  de  la  inductancia  se  obtiene  un 
máximo  de  corriente  en  el  amperímetro  de  antena.  Conseguido  ésto 
se  marca  la  posición  del  indicador  de  acoplamiento.  Si  el  acopla¬ 
miento  indicado  es  menor  que  el  normal  hay  intercalada  demasiada 
inductancia  en  el  circuito  secundario.  Si  el  itulicador  acusa  mayor 
acoplamiento  la  inductancia  intercalada  es  excesiva.  En  uno  y  otros 
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casos  se  aumenta  o  disminuye  ésta,  disminuyendo  o  aumentando  la 
de  la  bobina  de  sintonización  a  fin  de  mantener  constante  la  induc¬ 
tancia  total  del  circuito.  La  relación  exacta  se  obtiene  generalmente 
al  cabo  de  dos  o  tres  tanteos.  Para  las  ondas  de  450  y  300  metros  se 
procede  del  mismo  modo.. 

Durante  la  sintonización  es  conveniente,  por  regla  general,  tra¬ 
bajar  a  baja  potencia;  es  decir,  ajustar  la  estación  teniendo  única¬ 
mente  dos  o  tres  placas  en  circuito  el  descargador  de  chispa  dividi¬ 
da.  Conviene,  además,  ajustar  dicha  potencia  de  modo  que  se  obten¬ 
ga  una  nota  media  mientras  dure  la  operación  de  sintonizar  los  apa¬ 
ratos.  Esto  evita  que  el  descargador  experimente  un  calentamiento 
excesivo,  producido  por  hallarse  los  dos  circuitos  fuera  de  sintonía 
durante  algún  período  de  tiempo.  Después  de  sintonizada  la  esta* 
ción  basta  poner  la  palanca  del  conmutador  de  ondas  sobre  el  con¬ 
tacto  correspondiente  de  la  nueva  para  pasar  de  una  onda  a  otra.  Se 
ha  observado  qué  las  estaciones  sintonizadas  en  puerto,  suelen  per¬ 
der  en  parte  su  sintonía  cuando  el  buque  sale  de  aquél.  Esto  es  de¬ 
bido  probablemente  al  aumento  de  capacidad  que  experimenta  la 
antena  al  hallarse  muy  próxima  a  las  extructuras  metálicas  de  los 
almacenes  del  puerto.  El  operador  puede  fácilmente  compensar  esto 
variando  la  inductancia  del  circuito  radiador  hasta  obtener  en  el 
circuito  un  máximo  de  corriente. 

Cuando  se  emplea  el  descargador  rotativo  es  necesario  emplear 
mudio  menos  acoplamiento  que  con  el  de  chispa  dividida,  y  como 
este  descargador  rotativo  no  está  dispuesto  para  un  uso  continuo, 
es  necesario  variar  el  acoplamiento  para  cada  longitud  de  onda.  Sin¬ 
tonizado  el  juego  para  trabajar  con  la  chispa  dividida  se  pone  el  ro¬ 
tativo  y  se  marcan  sobre  la  escala  del  indicador  de  acoplamiento  el 
conveniente  para  las  distintas  longitudes  de  onda.  Esto  permite  al 
operador  obtener  el  acoplamiento  adecuado  sin  necesidad  de  em¬ 
plear  el  amperímetro.  .  , 

También. puede  suministrarse  con  estas  estaciones  una  batería 
de  acumuladores  para  casos  de  interrupción  de  la  corriente  del  bu¬ 
que.  La  instalación  puede  funcionar  durante  cuatro  a  seis  horas  se¬ 
guidas  con  esta  batería. 

(De  la  Rrvnta  Central  de  Marina.) 
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Habiéndose  recibido  los  documentos  de  la  defunción  del  que  íué 
nuestro  consocio  D.  José  Martínez  Goma,  ocurrida  el  ig  de  Agosto 
último,  se  concedió  a  la  viuda  la  pensión  que  por  Reglamento  le 
corresponde. 

Apróbados  por  unanimidad. 

- @ 

REALES  OE^XDZEÜSTIES 

Mes  de  Septiembre 

4  de  Septiembre. — Disponiendo  que  el  tercer  maquinista  D.  Mar¬ 
celino  Barreiro  y  Barreiro  embarque  en  un  buque  de  mayor  porte  de 
los  existentes  en  el  Apostadero  de  Cartagena.  (D.  O.  núm-  198). 

6  de  ídem. — Desestimando  instancia  del  tercer  maquinista  don 
Bartolomé  Tons  Regert,  que  solicita  tomar  parte  en  los  exámenes 
para  segundos  maquinistas  por  no  reunir  las  condiciones  de  embar¬ 
co  necesarias  para  ello.  (D.  Ó.  núm.  201. 

10  de  ídem. — Disponiendo  que  los  terceros  maquinistas  de  nue¬ 
va  creación,  los  de  este  empleo  acogidos  al  Real  decreto  de  28  de 
Octubre  de  1915,  usen  la  hélice  sin  corona  real  encima.  (D.  O.  nú¬ 
mero  204). 

15  de  ídem. — Promoviendo  a  primeros  maquinistas  a  los  según* 
dos  D.  Manuel  Pacheco  Muñoz,  D.  Juan  Guzmán  Castro  .y  D.  Ma¬ 
nuel  López  Vila,  y  a  segundos  a  los  terceros  D.  José  Millor  Sar¬ 
miento,  D.  Pedro  García  Osete  y  D.  Mariano  Gómez  Calleja,  todos 
con  la  antigüedad  de  7  de  Agosto  último.  (D.  O.  núm.  209). 

15  de  ídem. — Promoviendo  a  sus  inmediatos  empleos  con  la  anti¬ 
güedad  de  de  30  de  Agosto  del  corriente  año,  al  segundo  maquinis¬ 
ta  D.  Blas  Vivancos  Cánovas,  y  tercero  D.  Antonio  Casal  Bugero. 

15  de  ídem. — Disponiendo  que  es  potestativo  de  la  Superioridad 
darle  el  destino  que  caca  conveniente  ai  segundo  maquinista  D.  Pe¬ 
dro  Arévalo  Santamaría.  (D.  O.  núm.  209). 

25  de  ídem. — Disponiendo  que  el  maquinista  oñeial  de  primera 
clase  D.  Nazario  Ledo  Pérez,  pase  la  revista  administrativa  del  mes 
de  Octubre  en  la  situación  de  excedencia  forzosa  por  enfermo.  (Dia¬ 
rio  Oficial  número  216). 

24  de  ídem. — Promoviendo  a  su  empleo  inmediato  con  antigüe¬ 
dad  de  esta  fecha,  al  segundo  maquinista  D.  Félix  Navarro  Dalmau, 
y  a  los  terceros  D.  Miguel  Valiente  Ruiz,  D.  Francisco  Fuster  Fuen¬ 
tes  y  D.  Luís  Mourelle  Gómez.  (D.  O.  núm.  216). 

27  de  ídem.— Concediendo  mención  honorífica  por  haber  monta¬ 
do  un  grupo  electrógeno  en  el  cañonero  Bonifaz  sin  gastos  para  la 
Hacienda  y  con  pocos  para  el  fondo  económico,  al  maquinista  oficial 
de  segunda  clase  D.  Juan  B.  Méndez.  (D.  O.  núm.  97). 
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Relación  de  las  señoras,  y  huérfanos  pensionistas,  que  existen  en  31  de  Diciembre 
de  1911;  con  expresión  de  lo  que  cobran  anualmente. 


Pesetas, 


A  D.a  Antonia  Gallego,  viuda  de  D.  Antonio  Lamaza • 

»  Agustina  Blanco,  id.  de  D.  José  Montero. . 

¡>  Angela  Fernández,  id  de  D.  Emilio  Ferrer . 

»  Amalia  Manqucira,  id.  de  D.  Camilo  Vázquez.  •  • . 

»  Angela  Gilabert,  id.  de  D.  Jesús  Brage . 

»  Aurora  del  Río,  id.  de  D.  Julio  Rodríguez. . 

»  Antonia  Castelo,  id  de  D.  Arsenio  Alvarez. . 

»  Andrea  Cupeiro,  id.  de  D.  José  Fernández. . 

»  Adela  Vazquuez,  id  de  D.  Juan  Cuenca . 

»  Angela  Piñón,  id.  de  D.  Antonio  Utrilla . 

»  Antonia  Macías,  id.  de  D.  José  G.  Barbiere . 

.»  Balbina  Rodríguez,  id.  de  D.  Román  Rey . 

»  Carolina  Quintana,  id.  de  D.  Fernando  Arana  - .  • 

>  Carolina  Pareja,  id.  de  D.  Ecequiel  Torres. . '• 

»  Carolina  Anido,  id.  de  D.  José  Hernán . 

»  Clarisa  Patiño.  id.  de  D.  Juan  Veiga. . 

»  Concepción  Bellas,  id.  de  D.  Manuel  López. . 

»  Carmen  Gómez,  id.  de  D.  José  V.  Santiago.. . 

»  Concepción  Ramos,  id.  de  D.  Ramón  Castro.  -  -  • 

»  Consuelo  Bravia,  id.  de  D.  Marcial  Barro. . 

»  Consuelo  de  la  Peña,  id.  de  D.  Ignacio  González. 

»  Carolina  López,  id  de  D.  Gerardo  Castro . 

»  Carmen  Lloveres,  id.  de  D.  Juan  Lleonart  •••••• 

»  Carmen  Rosado,  id.  de  D.  Andrés  Fernández  •  •  •  • 

»  Catalina  Peña,  id.  de  D.  Antonio  Carmona . 

»  Carmen  González,  id  de  D.  Antonio  Paredes . 

»  Carmen  de  Porto,  id.  de  D.  Laureano  Fraga.  -  -  -  • 

»  Dolores  Luna,  id.  de  D.  Emilio  Bonet . •  •  •  •  • 

»  Dolores  Román,  id.  de  D.  Lázaro  Rosa  - . 

»  Dolores  Soutullo  id  de  D.  Bartolomé  Rico . 

»  Dolores  Arias,  id.  de  D.  Manuel  Tejada..  -  •  ••'•••• 

»  Elvira  Ramos,  id  de  D.  Ignacio  Naveiras . 

»  Flvira  Arana,  id.  de  D.  Luís  Serra . 

»  Elena  de  la  Peña,  id.  de  D.  Francisco  Velasco..-  - 
-  »•  Encarnación  Calleja,  id  de  D.  Ramón  Leira . 

*  Eduarda  Canosa  Cararat. . 

*  Encarnación  Varela,  id.  de  D.  Juan  R.  Ferreira- 
»  Epifanía  Panadero,  id.  de  D.  Manuel  G.a  H.  • 

»  Florinda  Rovira,  id.  de  D.  José  Lamaza. . 

»  Filomena  Día¿¡  id.  de  D.  Juan  R.  González.  -  •  ■ 

»  Francisca  Ralo,  id.  de  D.  Juan  Sánchez.. . 

»  Faustina  Amaro,  id  de  D.  Manuel  Gantes.-  ••*••  • 

*  Francisca  Gómez,  id.  de  D.  José.Luque.- 

»  Generosa  Cobos,  id.  de  D.  Federico  Éscandón  •  •  • 
Sres.  Huérfanos  de  D.  Ricardo  Santiago . . . 
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Sres.  Idem  de  D.  Gerardo  Landrove. .  . 

»  Idem  de  D.  Francisco  Soto. . 

»  Idem  de  D.  Enrique  Silva . 

»  Idem  de  D.  Ricardo  Gómez . 

»  Idem  de  D.  Juan  Gallego.. . . . 

»  Idem  de  D.  Federico  Lorenzo . 

»  Idem  de  D.  Alberto  Torres . 

»  Idem  de  D.  Joaquín  Coll. . 

»  Idem  de  D.  José  Naya . 

»  Idem  de  D.  Román  Mauriz . 

»  Idem  de  D.  Juan  Montero. . 

»  Idem  de  D.  Domingo  Cotón.. . 

»  Idem  de  D.  Antonio  Utrilla . 

>  Idem  de  D.  Nicolás  Contreras . 

»  Idem  de  D.  Agustín  Soto . 

8  Idem  de  D.  Antonio  Pedrero . 

»  Idem  de  D.  Ramón  Sobredo. . 

»  Idem  de  D.  José  García . 

»  Idem  de  D.  Marcial  Barro.. . 

»  Idem  de  D.  Pablo  Villerenox.. . . 

»  Idem  de  D.  Manuel  Catalán . 

»  Idem  de  D.  Alejo  Pérez . . 

»  Idem  de  D.  José  Fernández . . 

>  Idem  de  D.  José  Alvarez.. . . . 

8  Idem  de  D.  José  Varela. . 

8  Idem  de  D.  Antonio  Gómez . 

8  Idem  de  D.  Manuel  Otero. . 

*  Idem  de  D.  Emilio  Cupeiro .  . 

8  Idem  de  D.  Enriqte  Ociel . . . 

*  Josefa  Tenreiro,  viuda  de  D.  Juan  Casara  villa  -  . . 

*  JuanaVTenreiro,  id.  de  D.  Camilo  Estripot . 

*  Juliana  Alonso,  id.  de  D.  Nivardo  Díaz . 

»  Josefa  Martín,  id.  de  D.  Santos  Llamas . 

*  Josefa  Pérez,  id.  de  D.  Carlos  García. . . 

8  Jacinta  Enriquez,  Id.  de  D.  Gerónimo  Simó . 

8  Joaquina  Borrel,  id.  de  D.  Manuel  Llópiz . 

*  Josefa  Ballester,  id.  de  D.  jóse  Martínez . 

A  D.a  Josefa  Lima,  id.  de  D.  Antonio  R.  Laplaña . 

8  Lucrecia  Calviño,  id.  de  D.  Remigio  Vizoso . 

8  Manuela  Cebreiro.  id.  de  D.  Marcial  Corral . 

*  Manuela  de  la  Caballería,  id.  de  D.  Sebastián  S.cll0‘ 
8  Manuela  Landrove,  id.  de  D.  Aquilino  López.. . . 

*  María  Grana,  id  de  D.  José  Vázquez. . 

*  María  Veiga,  id.  de  D.  Enrique  García . 

*  María  Lamas,  id.  de  D.  Ramón  Lorente . 

8  Matilde  Leite,  id.  de  D.  Angel  Robato . 

»  Mercedes  Yáñez,  id.  de  D.  Germán  Martín . 

*  Milagros  Riaño,  id.  de  D.  José  Fernández.. . . . . . 


Pesetas. 

Cls. 

US 

50 

1 2  I 

80 

65 

08 

77 

68 

147 

00 

223 

00 

84 

00 

102 

88 

84 

00 

109 

20 

178 

48 

115 

48 

134 

40 

184 

80 

153 

28 

216 

28 

197 

40 

319 

20 

184 

80 

153 

23 

52 

48 

140 

68 

172 

20 

58 

60 

159 

60 

121 

80 

197 

40 

121 

80 

77 

63 

105 

00 

205 

80 

205 

80 

231 

00 

231 

00 

256 

20 

344 

40 

231 

00 

168 

00 

268 

80 

T68 

00 

142 

80 

218 

40 

205 

80 

193 

20 

218 

40 

319 

20 

357 

OO 

172 

20 
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A  D.a  María  Piñciro,  id.  de  D.  Juan  Constela.. .  305  1  60 

*  María  T.a  Martín,  id.  de  D.  Juan  González .  243  60 

*  María  Alvarez,  madre  de  D.  Eugenio  Pantín -  105  00 

8  María  Vázquez,  id.  de  D.  Manuel  Baleato .  243  !  60 

*  Milagros  Calvo,  id.  de  D.  Francisco  Pérez .  382  20 

8  María  Ahumada,  id.  de  D.  Antonio  M.  Goma -  180  60 

8  Nicolasa  Baliño,  id.  de  D.  Rafael  Cores .  21S  40 

8  Peregrina  Jarrín,  id.  de  D.  Manuel  Lorenzo .  130  20 

8  Pilar  Gómez,  id.  de  D.  Braulio  Amaro .  21S  40 

5  Paz  Landa,  id.  de  D.  Rogelio  Sáinz. .  130  20 

8  Pilar  Sisto,  id.  de  D.  Manuel  Esperante .  319  20 

8  Pura  Jórquera,  id.  de  D.  Emilio  Martínez .  2S1  40 

8  Rosa  López,  id.  de  D.  Valentín  Piñeiro .  142  80 

8  Ramona  Ramos,  id.  de  D.  Antonio  Bcltrán .  117  60 

8  Rosa  Barcia,  id.  de  D.  José  Segundo .  231  00 

8  Rafaela  Elicechea,  id.  de  D.  José  Gasalla .  369  60 

8  Rosario  Brage,  id.  de  D.  Francisco  Otero .  281  40 

8  Rita  Gancedo,  id  de  D.  Femando  Leal .  231  60 

8  Rosario  Oordóñez  id.  de  D.  Jacobo  Rodríguez...  •  193  20 

8  Sofía  Carunclio,  id.  de  D.  Daniel  Silva. .  105  00 

8  Socorro  Estudillo,  id.  de  D.  Manuel  Sánchez  •  •  •  •  2S1  40 

8  Sabina  Márquez  fd.  de  D.  Ricardo  Montero .  344  40 

8  Tomasa  Bestard,  id.  de  D.  Andrés  Lamas .  193  20 

8  Teresa  Martínez,  id.  de  D.  Francisco  Domínguez.  319  40 

8  Victorina  Pombo,  id.  de  D.  José  F.  Calazas - - -  231  00 

La  suma  total  de  lo  que  la  Sociedad  paga  por  pensio- - 

nes  al  año  es  de . . . 25.926  80 

NOTA.— Durante  el  ano  que  boy  tenniua,  han  ocurrido  las  alteraciones  siguientes: 
Altas:  Srta.  Anundación  Lorenio.— Rosa  Landrove.-  D.*  Eduarda  Canosa.  — D  *  Joa- 
quina  Borre».— D.*  Dolores  Soutuilo  y  D.*  Josefa  Ballester. 

Bajas:  D,*  Hipólita  Moiflo.— D  *  Encarnación  Púrei  y  Srta.  Cristina  Canosa. 


'  Relación  di  lis  señores  mis,  existentes  eo  31  de  Diciembre  de  1117. 


Angel  Lloveres  Gramola. 
Andrés  Roig  Ferré. 

Angel  Lapique  Lago. 
Angel  López  Herrera. 
Andrés  Sánchez  Sánchez. 
Andrés  Galán  Delgado. 
Antonio  Vázquez  Delgado. 
Antonio  López  López. 
Aurelio  Fernández  Castro. 
Agustín  Prieto  Barros. 
Antonio  Millán  Ferrcr. 
Antonio  Ruíz  Medrano. 


Andrés  Fontenla  Painceira. 
Andrés  Lago  Rico. 
Baldomcro  Riobóo  Mauriz. 
Bartolomé  Vázquez  Eiras. 
Cristóbal  Guerrero  Ruíz. 
Demetrio  Vázquez  Lage. 
Edmundo  Sanjuan  Armesto. 
Enrique  Lapique  Lage. 
Eladio  Zarzuela  Méndez. 
Emilio  Gómez  Uriarte. 
Eduardo  Montero  Vázquez. 
Enrique  Rivas  Martínez.  / 
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D.  Ernesto  Cebreiro  Corral. 

»  Eloy  Sáiz  Cárdenas. 

»  Francisco  Gómez  López. 

»  Fulgencio  Varea  de  los  Ríos. 
»  Federico  Lacosta  García. 

»  Félix  Badía  Marccnal. 

»  Francisco  Gisbert  Canto. 

»  Felipe  Martínez  Sardina. 

»  Fracisco  Gómez  Carrasco. % 

»  Francisco  Aspiazú  Paul. 

»  Félix  García  Carroño. 

»  Francisco  Manuel  Pita. 

»  Francisco  Hernández  Segura. 
»  Fernando  Perillo  Pita. 

»  Gerardo  Prieto  Barros. 

»  Gerardo  Regó  Blanco. 

»  Hermenegildo  López  Simonet 
»  Juan  Cebreiro  Bello. 

»  José  Cornide  Leira. 

»  Juan  Castro  Prados. 

»  José  Dopico  Gómez. 

>  Juan  Pantín  Alvarez. 

»  Juan  Martín  Dopico. 

»  Juan  Carrero  Toimil. 

»  José  Rodríguez  Taboada.  . 

»  Juan  Gómez  Ruíz. 

»  José  Díaz  Robles.  ( 

»  José  Acosta  Suárez. 

»  Juan  Mayobrc  Alonso. 

»  José  Carmona  Gallardo. 

»  José  Hernández  Paredes. 

»  Joaquín  Garda  Bautista. 

»  José  Manso  Díaz. 

»  Juan  Manso  Díaz. 

»  Juan  Méndez  Maceiras. 

»  José  Garófano  Muñoz. 

»  José  Tomell  Alvarez. 

»  Juan  Aguilar  Garda. 

»  José  Montero  Vázquez. 

».  José  Campoy  Avellán. 

»  José  Mato  Alvarez. 


D.  Juan  Ocampo  Alonso. 

»  Joaquín  Rodiles  Quintana. 

»  José  López  Valclla. 

»  Juan  Camba  Lago. 

»  José  Marón. 

»  Juan  Alvariño. 

»  Luís  Picos  Vizoso. 

»  Manuel  Cerneira  Barros. 

»  Manuel  Pardo  de  Andrade. 

»  Manuel  Piedra  Vázquez. 

»  Manuel  Pió  Díaz. 

»  Manuel  Naves  Sarmiento. 

»  Manuel  Arcos  Pintos. 

»  Marcial  Cid  Mayobre. 

»  Manuel  Osorio  Eclmvarría. 

»  Manuel  López  Otero. 

»  Matías  Covas  Coll. 

»  Manuel  Prado  Regueiro. 

»  Manuel  Baña  Conejero, 

»  Manuel  Grandal  Saavedra. 

»  Manuel  García  Manchón. 

*  Nicolás  Picallo  López. 

»  Nicasio  Tellado  Montero. 

»  Nazario  Ledo  Pérez. 

»  Nicolás  Marzoa  López. 

*  Pascual  Gómez  Vila. 

»  Pedro  Laria  Albiach. 

»  Pedro  Arévalo  Santamaría. 

>  Ramón  Cores  Otero. 

*  Romualdo  Lima  Quijano.  , 

»  Robustiano  Vázquez  Vizoso 
»  Ramón  Valdemir  López. 

»  Rafael  Sánchez  Montero. 

»  Ricardo  Sanlés  Fontela. 

»  Rafael  Costea  Aguirre. 

»  Ramón  Loureiro  López. 

*  Salvador  Cañas  Vulpe. 

*  Saturnino  Uñarte  Arrech. 

»  Víctor  Blanco  Rodrigo. 

»  Victoriano  Baliño  Brage. 


NOTA.— Durante  el  tramcuno  de  cate  ano,  han  tido  baja,  por  diterentea  concepto*, 
aocloa  «¡guíente»: 

D.  Federico  Lorenzo,  D.  Manuel  Llopi*,  D.  Bartolomé  Rico  y  D.  José  M.  Goma. 
Alta. — D.  Andri*  Lago  y  D.  Marcial  Cid. 
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Construcción  de  dinamos  mediante  fórmulas  basadas  en  el  cálcu¬ 
lo  elemental .  591 

Crónica  general . . .621  y  630 


Descripción  de  un  pantógrafo  perfeccionado .  182 

De  actualidad .  321 

De  interés  para  nuestros  consocios .  445 

Diagramas  totalizados . 513  y  586 


El  rendimiento  en  la  transforraaciún'do  la  energía  eléctrica,.. . .  3 

Evaporadores .  . . . .  166 

El  magno  problema.. . . 173 

El  uucvo  Ministro  do  Marina . . .  181 

El  vigésimo  aniversario  del  motor  Diesel . 221  y  248 

Eeconoinía  y  seguridad  en  la  producción  del  vapor . 253,  276  y  302 

El  amianto  y  sus  aplicaciones .  423 

Estado  nctual  de  la  industria  de  máquinas  marinas  do  combus¬ 
tión  interna  en  los  Estados  Unidos . . . 489  y  520 

Empleo  de  condensadores  con  lámparas  de  filamento  metálico. .  614 

Especificación  tipo  para  las  máquinas  de  buques  de  carga .  615 

Estaciones  radiotelegráfleas  sistema  Marconi,  644,  645,  646,  647, 

648,  649,  650,  651,  652,  653,  654  y  655 


Instalaciones  eléctricas  del  Acorazado  «España»,  185,  215,  237, 

269,  297,  322,  353  y  385 


Justa  súplica .  101 


Limitador  de  corriente .  1 

La  combustión  espontánea  de  la  hulla . • .  89 

Las  máquinas  frigoríficas  en  los  buques  de  combate . .  73 

Las  turbinas  de  vapor  en  la  navegación . . . . . .  477 

Las  grandes  velocidades  en  los  buques,  637,  638,  639,  640,  641  y  642 


Medios  modernos  de  propulsión  marina . . .9,  30,  60  y  78 

Máquinas  de  petróleo  para  la  propulsión  de  los  buques .  104 

Matemáticas . .  y  ib# 

Medida  do  la  potencia  efectiva  en  las  máquinas  de  tnbina .  159 

Motores  Diesel  y  nceites  de  combustión.,  i . . . 551  y  573  ' 

Motores  Diesel  en  el  buquo  alemán  «Monte  Penedo»,  609,  610, 

611,  612,  613,  642,  643  y  644 


■ 
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Necrología. — Don  Manuel  Gantes. 
»  »  Leandro  Cerda . 


»  »  Román  Rey  y  D.  Alejo  Pérez . 

»  »  Pedro  Bernabé  y  D.  Antonio  Paredes . 

»  »  Laureano  Fraga . 

»  »  Juan  González,  D.  José  Gasalla  y  D.  Manuel 

García . . . 

»  »  Francisco  Pérez . 

»  »  Fernando  Leal . . 

»  »  Juan  Cuenca  y  D.  Ricardo  Montero . . 

»  »  Ramón  Lcira  y  D.  Manuel  Montero . 

»  »  Gerardo  Castro,  D.  Andrés  Fernández,  D.  Mar¬ 
cial  Barro  y  D.  Juan  Sarria. . 

»  »  José  Fernández  Vidal . . . 

»  »  Miguel  Marín . 

»  _  »  Antonio  Castiñeira..’ . 

»  »  Antonio  Gómez,  D.  José  Varela  y  D.  Antonio 

Carmona . 

»  »  Pedro  Lesta  y  D.  José  Arias . 

»  »  Manuel  Otero,  D.  Manuel  Tejada  y  D.  Maria¬ 
no  Piñciro . 

»  »  Federico  Lorenzo  y  D  Manuel  Llópiz . 

»  »  Bartolomé  Rico  y  D.  José  M.“  Goma . 

Nuevo  dispositivo  de  las  calderas  acuatnbulures  Nielausse . 

Nuevo  aparato  silencioso  para  botes  y  lanchas  automóviles . 

Noticias . 

Nota  importante . *•••'  • 


Origen  dé  la  abreviatura  II.  P. 


Prosperidad  agrícola.. . 

Propósito  plausible. . . 

Purgador  automático  Geipel's . 

Pensiones . 

Pruebas  de  calderas . 

Producción  térmica  de  energía  eléctrica . 

Pruebas  de  lubrificantes  abordo . . 

Potencia  oficial  do  las  máquinas  y  curvas  deducidas  de  los 
'  pruebas. . . 


Reales  Ordenes. - 


-Comprenden  desde  el  14  de  Noviembre  de  1911 

al  el  27  de  Diciembre  del  mismo . 

Idem  desde  el  27  de  Diciembre  al  el  24  de 
Febrero  de  1912 . 
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Reales  Ordenes.— Idem  desde  el  26  de  Febrero  ni  el  21  de 

Mayo  de  1912 .  69 

*  Idem  desde  el  23  de  Mayo  al  el  16  de  Oc¬ 

tubre  de  1912 . . . * .  •  •  93 

*  Idem  desde  el  10  de  Octubre  al  22  de  Febrero 

de  1913 .  126 

*  Idem  desde  el  22  de  Febrero  al  12  de  Mayo 

de  1913 .  153 

*  Idem  desde  el  12  de  Mayo  al  13  de  Junio 

de  1913 .  178 

»  Idem  desde  el  13  de  Junio  al  27  del  mismo.. .  200 

*  Idem  desde  el  l.°  de  Julio  al  18  de  Septiem¬ 

bre  de  1913 . 232 

»  Idem  desde  el  19  de  Septiembre  al  31  de  Di¬ 
ciembre  de  1913 .  264 

*  Idem  desde  ei  2  de  Enero  al  28  de  Abril 

de  1914 . 293 

»  Idem  desde  el  1.*  de  Mayo  al  28  de  Agosto 

de  1914 .  316 

J  >  Idem  desde  el  28  de  Agosto  al  24  de  Febrero 

de  1916 .  347 

*  Idem  desde  el  3  de  Marzo  al  1."  de  Mayo 

de  1915 . 374 

*  Idem  desde  el  11  de  Mayo  al  5  de  Agosto 

de  1915 .  406 

f  Idem  desdo  el  5  de  Agosto  al  26  de  Noviem¬ 
bre  de  1915 . 435 

»  t  Idem  desde  el  4  de  Diciembre  ai  21  de  Febrero 

de  1916 . 460 

*  Idem  desde  el  3  de  Marzo  ai  27  de.  Mayo 


wv.  . . . 

*  Idem  desde  ei  3  de  Junio  al  31  de  Agosto 

de  1916 . 510 

»  Idem  desde  el  3  de  Septiembre  a!  25  Noviem¬ 
bre  de  1916, . 534 

*  Idem  desde  el  i.»  de  Diciembre  al  26  de  Fe¬ 

brero  do  1917 . . . . . .  570 

*  r  Idem  desde  el  26  de  Febrero  al  14  de  Junio 

.  de  1917 . . .  601 

»  Idem  desde  el  19  de  Junio  al  30  de  Agosto 

de  1917 . 634 

*  Idem  desde  el  4  de  Septiembre  basta  27  del 

mismo  mes  de  1917 . $56 

Reforma  del  Reglamento . 42 

Reconocimiento  de  aceites.. . . . . * .  *  *  305 

Resultado  de  la  votación  general  del  Reglamento . .  482 

Revestimientos  metálicos . . .  .505,  545  y  593 

Revista  científica  Industrial  . . . . .  * . . . . .  *  613 


Separación  electrolítica  del  aceite  es  las  aguas  de  condensación  84 
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Páginas 

T 

Trasmisión  Universal . . . . . . . .  133 

Torsión . . . . .  160 

Telefonía  sin  hilos . . . . .  605 

*  tf  ‘ 

Un  ensayo  sobre  la  resistencia  mecánica  de  los  bronces. . .  50 

Utilización  de  la  energía  en  los  motores  de  turbinas . . .  150 


S>eee\6v\  3^m\xustoatt\)a. 

Cuenta  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  cuarto  trimestre  del  año  actual 


Capital  Fondo  Fondo 

A  luifKMirr.  j  para  pnntoi.  do  pensione*.  TOTAL 

Pías.  Cts  i  l'tas.  Cts.  Pta*.  Ci§.  Pía*.  P.t«. 


Suma  anterior 


A  imponer,  i 

Pui.  Cu. 

para  ^aulos. 

Pial.  CU 

«Ir  pensiones. 

i*U».  CU. 

TOTAL  > 

Pus.  Cta.  j 

2.160*00 

534*74 

6  481*70 

i  9.176*44 

INGRESOS 


Por  83  cuotas  do  socios,  deducido  el  15  por 

ciento .  1.587*38 

Importo  do  oso  15  por  ciento .  B 

Por  la' indemnización  do  los  auxilios  facilitados  á 

varios  socios .  * 

Por  devolución  do  una  parto  do  los  auxilios  que 

lmy  facilitados .  550*30 

Por  la  indomuización  para  el  Boletín  núm.  101..  » 

Por  la  renta  del  capital  quo  poseo  la  Sociedad  en 
títulos  do  la  Deuda  interior,  deducida  la  Co¬ 
misión  .  » 

Por  transferencia  do  periódicos .  » 

Por  ídem  de  50  Boletines  para  la  Compuñia 

Trasatlántica .  5 

Por  ídem  de  S  ídem . - .  » 

Por  demora  en  los  pagos .  » 

Por  sollos  recuperados .  » 

Suma .  2  137*68 

Existencia  en  1."  de  Octubre . -'1.646*01 


•  1.587' 38 

280*12  »  280*12 

■>  310*56  310*56 

»  »  550*30 

105*80  »  105*80 


»  5.839*95  5.839*95 

10*00  •»  10*00 


74*80 


74*80 
7*75 
1*32  j 
1*15 


479*62  6.151*83  8.769*13 
1.239*99  i.  150* 29  744*27 


Lotería  do  Navidad . 

Una  costera  y  varios  giros . . 

Una  caja  de  sobres . 

Utilidades  do  un  auxilio. . 

200  tarjetas  variadas . 

Sobrante  en  la  papeleta  22  Diciembre  . . 
Dos  lámparas  incandescentes  y  timbres 
Aguinaldos . 


Suma .  2.160*00  563*52  6.492*15  9.215*67 

RESUMEN 

ingresos .  .  491*67  1.719*61  7.302*12  9  513*40 

Gastos . 2.160*00  563*52 

Existencia  para  i.°  de  Enero  de  tg/S . —i. 668*33  1.156*09  809‘97j  297*73 


IR/.,. 


Capital  que  [fosee  la  Sociedad  en  el  día  de  la  fecha. 


TOTAL .  491*67  1.719*61  7.302*12  9.513*40 


GASTOS 


¡  Por  120  pensiones  á  viudas  y  huérfanos  dq  socios 

fallecidos . . . . . . .  > 

Por  auxilios  facilitados  á  varios  socios .  1.000*00 

¡  Por  consumo  do  energía  eléctrica,  durante  los  ino¬ 
ses  do  Septiembre,  Octubre  y  Noviembre  úl¬ 
timos .  » 

!  Por  impresión  del  Bolotín  número  161. . . —  » 

Por  el  alquiler  trimestral,  do  la  Casa-Sociedad ...  » 

i  Por  el  sueldo  trimestral,  al  Conserje .  » 

Importo  de  las  subscripciones,  para  el  uño  1918.  » 

¡  En  gastos  do  Secretaria .  » 

En  idoin  do  Contaduría .  » 

En  diversos  gastos  y  sellos  de  franqueo .  » 

;  Por  compra  de  1.500  pesetas  nominales .  1.160*00 

Por  recibo  do  correspondencia .  »  ' 

Un  sello,  para  América . .  » 

j  Un  escupidor  de  hierro .  * 


32*34 

185*50 

135‘CO 

120*00 

35*40 

10*00 

9*00 

4*20 

1*05 

0*25 

2*00 


Ptas.  Cts. 


f  En  efectivo . . . .  297*73 

Diferencia  entre  lo  auxilios  facilitados  y  las  cantidades  devuoltas  (l), .  23.984*41 

En  títulos  do  la  Deuda  interior .  11.800  00 


6.481*70  6-481*70 

»  1.000*00  . 

f  m 


32*34 

185*60 

135*00 

120*00 

35*40 

10*00 

9*00 

4*20 

1.160*00 

1*05 

0*25 

2*00 


Depositado  en  la  Sucursal  del  Banco  de  España  en  la  Coruña. 

En  títulos  de  la  Deuda  interior  con  inclusión  del  fondo  do  ponsionos  yelde 

Éjte:  . . • . . 

En  efectivo . . . .  . 


720.000*00 

20*00 


(IT  De  esta  partida  se  han  deducido  1.1(>G‘!»Ó,  que  adeudaba  el  ex  socio  D.  Antonio  García  Itucncs 

El  Ferrol,  31  do  Diciembro  do  1917. 


El  Presidente, 

FRANCISCO  GOMEZ 


El  Contador, 

ENRIQUE  LAPIQUF. 


Suma  tj  sigue . |  2.160*00  |  534*74|  6.481*70  1  9.176*4411 
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